
novaphit® SSTC, novaphit® SSTCTA-L and novaphit® MST
Материал прокладки высокого давления
сделано из расширенного графита для
максимальной производительность и 
отличной управляемости.

ПРОКЛАДКИ

ТЕХНИЧЕСКИЙ ТЕКСТИЛЬ

РАСШИРЕНИЕ СОЕДИНЕНИЙ

ИЗОЛЯЦИЯ

НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ



После замены асбеста технически надежные решения
изначально не были доступны для прокладок в более
высоких температурных диапазонах. Материалы с ре-
зиновой прокладкой имеют естественный предел мак-
симальной температуры. Существовала особая по-
требность в более качественных решениях для сред,
которые являются горячими, опасными и обладают
свойствами ползучести, такими как пар или масла для
теплопередачи. Это стало причиной огромного успеха
прокладок из расширенного графита.

Свойства прокладок novaphit® сделаны
из расширенного графита
• Подходит для температур от -200 ° C до 550 ° C •
Нечувствителен к изменяющимся нагрузкам
• Максимальная приспособляемость к неровно-
стям фланца
• высокая гибкость
когда уплотнительные поверхности неблагоприят-
ны / неисправны
• Практически нет горячей ползучести
• Универсальная химическая стойкость
• Максимальное уплотнение во фланце
• Возможно использование при уровнях внутренне-
го давления до 250 бар.

Стабильное качество продукции благодаря
система управления процессом
Frenzelit участвует в производственном процессе се-
мейства продуктов novaphit®, от получения графито-
вого сырья до готовой прокладки. Все параметры,
влияющие на качество, контролируются с помощью
системы управления процессом. Это гарантирует по-
стоянное поддержание высочайшего качества про-
дукции. Надежные производственные процессы при-
водят к надежной герметизации в операциях пользо-
вателя и, следовательно, к таким же надежным про-
цессам на его заводе

Конструкция системы уплотнения
Frenzelit производит данные, необходимые для рас-
чета проектных параметров для прокладок в соб-
ственной лаборатории. Большое количество различ-
ных испытаний, которые имеют отношение к прокла-
дочным материалам, выполняются внутри компании
на постоянной основе. Диапазон испытаний от испы-
таний на стойкость к средам до механических / тер-
мических испытаний и определения параметров
уплотнения на современных испытательных установ-
ках AMTEC. И отдел обеспечения качества, и отдел
разработки часто пользуются этими лабораторными
услугами. Также проводятся специфичные для кли-
ента тесты, чтобы гарантировать, что назначение
пользователя выполнено как можно лучше.

Зачем использовать графит в качестве 
прокладочного материала?

Процесс производства от шахты до готовой продукции         Графитовая руда из шахты





Если у вас есть какие-либо вопросы по разработке приложений, 

мы будем рады ответить на них. Просто свяжитесь с нами: 

gaskets@frenzelit.com

Качественные прокладки вносят большой вклад в за-
щиту окружающей среды. Правила, такие как Закон о
чистом воздухе Германии («TA Luft»), определяют
строгие критерии герметизации. Особенно важно,
чтобы эти критерии выполнялись в приложениях,
связанных со средами, которые представляют опас-
ность для окружающей среды и вредны для здоро-
вья.
Демонстрация высокого качества novaphit® MST
и novaphit® SSTCTA-L (согласно TA Luft) при те-
стировании компонентов
Испытание компонентов включает измерение утечки
после 48 часов выдержки при температуре 300 ° C.
Предел утечки составляет 1 • 10-4 мбар • л / (с • м).
До настоящего времени это был самый важный кри-
терий для определения качества материала
прокладки.
Однако многолетний практический опыт работы с
прокладками показал, что качество материала
прокладки зависит и от других критериев. Они вклю-
чают в себя механические свойства, а также дол-
говременную термостойкость и одновременно эф-
фективную герметизацию в течение длительного пе-
риода времени. Из этого очевидно, что превосход-
ные характеристики материала прокладки определя-
ются сочетанием нескольких различных свойств.

Фокус на всей системе уплотнения: VDI 2290
Существуют более подробные правила, разработан-
ные для обеспечения более точного удовлетворения
требований TA Luft. Качество всего соединения с
прокладкой зависит не только от свойств материала
прокладки, но и от ситуации установки. Действующая
директива VDI 2290 в значительной степени основа-
на на комплексном подходе к созданию системы
уплотнения. Важность экспертной установки подчер-
кивается так же, как и необходимость точных проект-
ных расчетов.

Конструкция прокладки в соответствии с DIN EN 1591
DIN EN 1591-1 настоятельно рекомендуется для
проектирования и расчета систем прокладок. Также
обращаем внимание на использование класса уплот-
нения конструкции L0,01 в VDI 2290.
Благодаря своей оптимальной производительности
novaphit® MST и novaphit® SSTCTA-L позволяют
устанавливать прокладочные соединения, которые
соответствуют строгим критериям TA Luft и VDI 2290.
Поставляя novaphit® MST и novaphit® SSTCTA-L,
Frenzelit создает основа для стандартизации в
масштабах всей компании с максимальным уровнем
качества.

Защита окружающей среды оптимизирована 
прокладками высочайшего качества по всей 

компании



Неорганическое активное вещество
Технология XP для novaphit® включает в себя чисто 

неорганическую обработку графита. В этом процессе 

однородно распределенные наночастицы по всему 

поперечному сечению материала обеспечивают 

компактную защиту графита. Активное вещество яв-
ляется химически инертным и поддерживает отлич-
ную устойчивость графита к средам.

Краткий обзор преимуществ:
• Антипригарные свойства: быстрая замена прокладки 
- огромный потенциал для экономии времени
• Минимизированный риск повреждения фланца
• Неорганическая основа гарантирует долгосрочную 
эффективность и  стабильность среды - и при темпе-
ратуре выше 250 ° C

• Увеличение стойкости к окислению -

    лучшая долгосрочная производительность
• Потеря массы <3% / ч при 670 ° C

• Более высокая надежность / доступность оборудова-
ния

Frenzelit проводит постоянные исследования иннова-
ций, которые улучшают продукты, даже если они до-
казали свою успешность на протяжении десятиле-
тий. В ходе этого процесса была разработана техно-
логия XP для novaphit®. Графит обладает природны-
ми свойствами, которые в прошлом считались неиз-
менными и поэтому должны были быть приняты
пользователями. Новая технология XP для novaphit®
теперь устраняет эти ограничения.

Антипригарные свойства без ограниче-
ния на любые температуры
До сих пор одно из стандартных свойств графита
имеет было то, что остатки прокладки почти всегда
прилипают к поверхности уплотнения и должны были
быть удалены в трудоемких и трудоемких операциях,
когда прокладки были заменены. Обычные
антипригарные покрытия на органической основе
ослабляют такие свойства графита, как его эффек-
тивность герметизации или стабильность при высо-
ких температурах, которые в остальном очень впе-
чатляют. Антипригарные свойства, которые остаются
стабильными в течение длительных периодов време-
ни во всем диапазоне температур применения гра-
фита, не могут быть достигнуты с этими системами.
Впервые эта проблема была успешно решена благо-
даря инновационной технологии неорганического ХР. 

Увеличение стойкости к окислению
Даже высококачественные графитовые пленки, со-
держащие ингибиторы окисления, подвергаются
окислению с определенной температурой. Благодаря
технологии XP для novaphit® проводится глубокая
пассивация графита, что значительно замедляет
процесс окисления. Это приводит к значительному
увеличению долгосрочного сопротивления.

Более высокая эффективность
благодаря новым технологиям

XP technology

XP = eXtended Performance



See for yourself!

Watch the film: www.frenzelit.com/XP_e

Функция антипригарного покрытия novaphit® с техно-
логией XP полностью эффективна во всем диапазо-
не температур нанесения графитовой прокладки. Из-
за неорганической, инертной базовой структуры тех-
нологии XP, нет никаких функциональных ограниче-
ний в отношении устойчивости к химическим средам.

Технология XP для материалов novaphit® уменьшает
частые отложения графита на поверхностях уплотне-
ния, облегчает удаление прокладок и длительную
очистку фланцев. Это представляет собой впечатля-
ющее улучшение производительности графитовых
прокладок.

Технология XP приводит к огромным экономическим
выгодам. Они связаны с более простым снятием
прокладок, значительным упрощением или устране-
нием очистки фланцев и связанной с этим экономией
времени.

Уплотнительные поверхности защищены в то же вре-
мя, чтобы они оставались нетронутыми в течение бо-
лее длительного периода времени. Фланцевые со-
единения со шпунтом и канавкой представляют со-
бой особенно сложную задачу, когда необходимо
удалить остатки старых прокладок.

Исследования, проведенные операторами завода,
также показывают, что проблемы утечки, как прави-
ло, связаны с неполным удалением остатков старой
прокладки. В этом отношении использование техно-
логии XP является важным вкладом в надежность
процесса.

XP technology
облегчает замену прокладки

XP Технология обеспечивает плоские прокладки novaphit® с антипригарными свойствами, которые ранее 
не были достигнуты с графитом.

С технологией XP Без технологии XP



XP технология
             повышает стойкость к окислению

Когда присутствует окислитель, такой как атмосферный кислород, графитовые прокладки подвергаются окисле-
нию при более высоких температурах. В результате графит превращается (среди прочего) в CO2. Это приводит к 

потере массы графита, следствием чего является увеличение утечки из уплотнения прокладки и даже полное раз-
рушение прокладки.

Влияние разницы в стойкости к окислению Темпера-
тура испытания: 670 ° C / 4 часа, атмосфера: воздух

Требования по качеству к стойкости к окислению
плоских графитовых прокладок определены в DIN
28091-4 и должны составлять не более 4% потерь
при окислении в час и время выдержки 4 часа при
температуре 670 ° C. Строгие требования специфи-
каций от нефтеперерабатывающей промышленности
были включены в стандарт DIN здесь.

Технология XP для материалов novaphit® приводит к
значительному улучшению стойкости графита к окис-
лению. Технология XP делает novaphit® настолько
инертным, что из-за окисления происходит макси-
мальная потеря массы в 3% / ч, то есть значительно
ниже, чем требования действующего стандарта.

novaphit® with XP technology Стандартная графитовая прокладка

��

На следующей диаграмме показаны результаты
термогравиметрического анализа (TGA в соответ-
ствии с DIN 28090-2) проверенной прокладки
novaphit®, которая уже устойчива к окислению, с
отделкой XP и без нее. Эффект технологии XP за-
ключается в том, что потери при окислении не пре-
вышают 3% / ч. Повышение эффективности помогает
поддерживать стабильность уплотнений в течение
более длительного периода времени и, таким об-
разом, повышает как надежность процесса, так и до-
ступность установки.
Потеря массы из-за окисления в соотв. по DIN
28090-2� ТГА при 670 ° С / 4 ч
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Материал профиля novaphit® SSTC / novaphit® 
SSTCTA-L

Материал прокладки из вспененного графита (уро-
вень чистоты> 99%) с внутренней пропиткой и 
вставкой из кислотостойкого вспененного метал-
ла, изготовленной из хромоникелевой стали (ма-
териал № 1.4404 / AISI 316L).

Расширенный металл из кислотостойкой нержаве-
ющей стали
Коррозионно-кислотостойкий материал (AISI 316L).

Толщина используемой металлической вставки
Растяжение используемой пленки из нержавеющей 
стали (исходная толщина 0,15 мм) приводит к трех-
мерной структуре с проектируемой высотой около 0,4 
мм, в результате чего достигается герметизация сер-
дечника прокладки.

Геометрия вставки из нержавеющей стали
• Лучшая эксплуатация поверхностного давления, до-
ступного для  уплотните графит, потому что не нужно 
"коронок"  выровнена. Установка прокладки заверша-
ется быстрее.
• Нет подрезания в материале вставки. Графитовая 
пленка  полностью закрывает вкладыш
• Оптимизированное распределение поверхностного 
давления по сравнению  с другими концепциями 
вставки. Это продемонстрировано само собой разроз-
ненными линиями более высокого поверхностного 
давления  (см. фото Fuji Film novaphit® SSTCTA-L с 
расширенным  металл).
• Благоприятная геометрия сетки (размер алмаза = 
3,0 мм)  позволяет производить прокладки с очень уз-
кими ширина надежно.
• Легкая режущая способность. Обработка преиму-
ществ в ручном и внутреннем отделка.
• Значительно меньший риск разделения слоев при 
изгибе  происходит. Даже в таком случае графитовая 
пленка прессуется вокруг вставки снова полностью, 
когда давление

наносится на прокладку при монтаже на фланце.
 Это приводит к большей терпимости в случае непра-
вильного  обработки.
• Повторный изгиб вставки необратим, потому что
 деформационного упрочнения, т.е. вставка восста-
навливается и активно  участвует в операции запеча-
тывания! Это гарантирует  повышенная безопасность
в прокладке, особенно при  более высокие уровни по-
верхностного давления.
• Еще   одно преимущество новатафита SSTC и
новафита®  SSTCTA-L в прямом сравнении с гладки-
ми металлическими вставками  это их открытый прин-
цип дизайна вставки. Это означает, что не
 просто внешний слой графита, а скорее  значитель-
но более толстый слой доступен для компенсации
 повреждение фланца.

Преимущества используемой расширенной 
металлической вставки

Fuji Film photos
Чувствительность: средняя 
Толщина прокладки: 2,0 мм.
 Давление на поверхность: 30 Н / мм2.

Frenzelit графитовая прокладка
novaphit® SSTCTA-L с расширенным металлом

Графитовая прокладка 
с гладким металлом

Графитовая прокладка 
с металлическим по-
крытием









ʍʦʨʦʰʦ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ.

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ
• ʆʯʠʩʪʠʪʝ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʘʣʠʪʝ ʩʣʝʜʳ ʩʪʘʨʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʙʝʟ  ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʘ.
• ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʘ ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ; ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢ-
ʪʠʚʳ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ.
• ʇʝʨʝʜ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʩʫʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ - ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 
ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʙʦʣʪʳ - ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʘ ʙʦʣʪʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʝʤ.
• ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʛʝʨʤʝʪʠʢʠ! ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʫʭʠʤʠ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʤʠ!
• ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʥʦʚʳʝ ʙʦʣʪʳ, 
ʝʩʣʠ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ.
• ʉʥʘʯʘʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ.
   (ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ: ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʡʪʝ ʧʝʨʚʳʡ ʙʦʣʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦ!).
• ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʙʦʣʪʳ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ.������������������������������

ʆʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ - ʵʪʦ ʪʚʝʨʜʦʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʳ ʩʦʙʣʶʜʘʝʤ ʚʦ 
ʚʩʝʤ, ʯʪʦ ʤʳ ʜʝʣʘʝʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.
ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ Frenzelit ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ, 
ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ISO 9001, ISO 14001 ʠ ISO 50001. ʕʪʦ 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ʥʘ ʙʣʘʛʦ ʥʘʰʠʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 
ʥʘʰʠ ʢʣʠʝʥʪʳ.

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ

ISO ����

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ

ISO �����

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʝʡ

ISO �����

ɺ
ʩʝ

 ʧ
ʨʝ
ʜʳ

ʜʫ
ʱ
ʠʝ

 ʚ
ʝʨ
ʩʠ
ʠ 
ʵʪ
ʦʛ
ʦ 
ʧʨ
ʦʩ
ʧʝ
ʢʪ
ʘ 
ʧʝ
ʨʝ
ʩʪ
ʘʶ

ʪ 
ʧʨ
ʠʤ

ʝʥ
ʷʪ
ʴʩ
ʷ.

 ʉ
 ʫ
ʯʝ
ʪʦ
ʤ

 ʪ
ʝʭ
ʥʠ
ʯʝ
ʩʢ
ʠʭ

 ʠ
ʟʤ

ʝʥ
ʝʥ
ʠʡ

.

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ novaphit®

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ                                     ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ XP ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ
ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʣʦʩ-

ʢʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ TA Luft

novaphit® MST as standard

novaphit® SSTCTA-L                    
ʉ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ TA Luft
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ                                                                                                          

ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ

novaphit® SSTC ʉ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ                                        ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ

novaphit® SSTCTRD ��� TÜV-ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ                                                                                                ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ

novaphit® ���
ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ, ʜʣʷ ʬʠʣʠʛʨʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʪʦʥʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ
-

novaphit® VS
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ ʣʠʩʪ ʙʝʟ ʤʝʪʘʣʣʘ
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ

novaphit® M ɻʨʘʬʠʪʦʚʘʷ ʬʦʣʴʛʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,0 ʛ / ʩʤ3���������������������������������������������������������ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ

��
	�

	�
�


��
	�

��
	�

�

���������������
�������
������
���������������
	
�������
�������������������
��
����������������������
���������������
���
��������������
��

ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ	ʊɽʂʉʊʀʃʔ

ʈɸʉʐʀʈɽʅʀɽ	ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ

ʀɿʆʃʗʎʀʗ

ʅʆɺʓɽ	ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ


